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UNITE I 


SAYI SiSTEMLERI 



Sayi Sisternlcri 


Dljital sistcrnler, IU seviyrlt dektrlk palslan hallnde hi 

yahipllr Analog Msteinler, an Wen eleven MnyalU-re S ah, purler le an" 
deg.^mll fOzumlcr uretirler. U.JUal Ms.en.ler gcneldc V ok daha huh 
Vdzumleme vc sonuv verme dzelliklcrtne sahlptlr. 


~~ ^\y\j slnyal 

n n r 

l_±__l_l__L_ Dljital ulnyal 


Bu bdliimdc, dljital elektronlktc $ok fazla kullamlan binary (lklll) 
octal (scklzli) vc hexadecimal (onaltih) sayi sisternlcri ve bunlann 
arasindakl ddnU^amler aciklanacaktir. 

Bu sayi slstemlerlnln diginda giinlilk hayatta kullamlan decimal 
(ortlukj sayi slsteml vardir. Dljital elektronlkte, dlrekt olarak sayilann 
kullamlmasi ncdenl lie bu sayi slstemlerlnln lncelenmesl gcrcklr. 


A-DECIMAL (ONLUK) SAYI SlSTEMt: 

10, 1, 2, 3. 4, 5. 6. 7, 8. 9) sayilanni kullanan blr sayi slsteinldlr. 
Her blr sayi; dijlt, rakam, karakter, bit olarak iladc cdillr. Bu sayi sis- 
tcmlnln tabam (base, radix) 10’dur. Onluk sistem, lnsamn 10 
parmagindan csinlenerck ortaya v»kmi$Ur, Dijlt sdzetigil Latin kdkenli 
olan parinak sOzcugilnCin kar^ihgidir. 

brnck 1: 26 - 2x10* + 6x100* 20+6 * 26 
L^GxlO 0 
—►2x10* 

6rntk 2: 121 « 1x102 + 2xl0» + ixlO« 121 sayisi (100*20+1) 

* 100 + 20 + 1 olarak gOstcrillr. 


brnek 3: 1356 « lxlO 3 + 3x102 + 5x10* + 6x10° 

- 1000 + 300 + 50 + 6 

1356 sayisi (1000 + 300 + 50 + 6) olarak gdsterillr. 
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Sayi Suiemfcrl 


B-BINARY (iKiLl) SAYI StSTKMt: 

Dljital elektronlkte cn fazla kullamlan sayi sistemidir. 0 ve 1 karak- 
tcrlcri kullarnlir. Elcktronlk devre clcmanlanrun yogunu 2 durumlu o- 
larak valigtirmak mumkundOr. 66ylc kl, blr anahtar ya avikiu ya da 
kapahdir. Blr rOlc ya cneijllldlr ya da erierjlslzdir. Blr tranststOi ya 11c- 
tlmdc ya da yahtundadir. Ikill sayi sistomindc kullamlan 0 yoklugu 
”1" Ise vaiiigi temsll eder. Ikill sayi sisteminde 2 larkh durum oldugun- 
dan (0 ve 1); bu slstcmle tasarlanan < lhazlar hem basit hem dc, gUvcni- 
lirdlr ve hat a olasiligi en aza lndlrilml^ olunur. Onluk sayi slsteml dlji- 
tal sistemlerdc kullanilsaydt, 10 ayri gerlllm scviycsl lie vah^abllen c- 
lcktronlk blr clhazi dlzayn etrnek vok guv olacakti. Dlger yandan. yalniz 
lkl gerlllm sevlyesi lie vahgan blr elckt ronlk clhazi dlzayn etrnek vok da- 
hu basit ve kolaydir. 

(kill sayi Blstcmindc taban 2'dlr. 4 bitJik ikill sayida bit agirliklan 
23. 22. 2i. 2<>; 5 bltllk Ikill sayida Ise 2«. 2 3 , 2*. 2 l . 2°dir. Bit a£irh£min 
en kdvdk oldugu dljit’c Least significant dijlt (en kii^dk degerlikli 
•syi, LSD), bit agirhginin cn bUyOk oldugu digltc isc Most Significant 
dijit (en btiyiik degerlikli sayi, MSD) denlr. 


brnek I: 5 bitllk ikill sayi 110 11 


► MSD 


brnek 2: 3 bitllk ikill sayi 0 1 1 


U LSI 


brnek 3: (10) 2 sayisini onluk sayi olarak ifadc edinlz. 
(10) 2 * 1x2 ‘ + 0x20 n2 7 


brnek 4: (1010) 2 sayisini onluk sayi olarak ifadc edinlz. 

(10 10) « lx2 3 + 0 X 22 + lx2 l + 0x2° 

| | | [ ^ 2 o * B + 0 + 2 + 0 - \y. 



Say » Sistemlcri 
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Sayj Sistemlcri 


1- tkili Sayilarda Toplama 

Tbplama kurallan: 

i 

0 + 0 = 0 LA 

0+1 = 1 

1 + 0=1 

1 + 1=0 (Bir sonrakt haneye aktarmak uzere clde (carry) = 1 
vardir.) 


Ill 

Ornek 1: 1010 -> © 

+ 01 10-»4 © 

10000 © 


1 

11 carry 1111 

Ornck 2: 0110 ->(§) Ornek 3: Oil-)® 
+ 001Q-U® 1 1 

1000 -+ (§) 001 -+® 
± 1010 ->© 
10001 


1 

Ornek 4: 11111 

1011 -> (fl) 
0 1 1 1 — + © 
+ 10010 -» (18) 
Tooloo - -) © 


u 

6rnek 5: 1111 

in-* ® 

n -> © 
+ 11 11 — » © 
11001 -> © 


2- tkili Sayilarda Qikarma 

2 metodla da yapilabilir. 

X. Metod: Complementer (Tdmler) Toplama Yolu lie Qikarma: 

eksllen 

_ — Cikan 

fark (kalan) 

- Qikan sayinin l’e tumleri alinir (0 lar 1, 1 ler 0 yapilir) 

- Eksllen sayi lie cikan sayinm l’e tumlcrl toplamr. 

- Toplamamn en sonundaki digit (MSB), LSB nln altina yazilir 
(Ta§ima metodu) 


Ornek 1: 10 11 

.0101 


0 10 1 (Qikan Sayi) 

llll 


1 1_ 

10 11 


+ 10 10 

(Do i o i 



0 110 


10 10 (Qikan sayinin l'c tumlcrl) 


(Eksilcn Sayi) 

(Qikan sayinin l'e tumlcrl) 

(Ta§ima metodu) 


tirnek 2: 


Eksilcn sayi 



Decimal Saglama (KontroQ: 
1 3 -* Eksilcn 

= 5_-> Qikan 

Fkrk 


8 


1 0 0 


2. Metod: Direkt Qikarma 

Qikarma Kurallan: 


0-0 = 0 
1-0 * 1 
1-1 - 0 

0-1*1 (Bor^, borrow= 1) 

►(!-! = 0) 


I 


“^“{0-0 = 0) (Dlkkat edilirse 1-0 yazilmadi. 

Qunku "1” daha Gncc bore verllml$ti.) 
-►(0-1 « 1) (Borrow*! olacagindan. 1 bor? abndi) 
♦ (1-1 * 0) 


1 

f 

>|[T 

1 

nil 

_ L 


0 0 10 


• '-Hr 
*'A 

W 
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Bunu §u §ekilde de gosterebiliriz. 


1 ( 1)0 1 
.1011 
0 0 1 0 

Dlkkat edilmesl gereken husus: Bor? almaya ihtiyacimiz oldugu 
durumda 1 sola gidiyorsunuz. Eger orada da 1 yoksa yine 1 sola gidilir. 
A§agidakl ifadeyl lnceleyiniz. 

~{(D-* ©-*(!)-♦ (D 

(i) 1 i i i i 


Burada MSB hanesindeki 1 rakami (en 9olda), Bor^ olarak veril- 
diginde LSB ye dogru bir basamak gidillrse taban yanl (2 degeri) ahr. 
Aym ^ekllde saga bor^ vermek i^ln de bu yontem uygulanir. A^agidaki 
Ornegl lnceleyiniz. 


MSB 0 yf'Vi 
1 <- 0 


©-© 


Eger bu drnegi iyl anlarsaniz fikarma i§lemindeki (borrow) bor$ 
verme l§lemlnl kavrarm§simz demektir, §imdl fikarma l§leminl 
Inceleyelim; 

En sagdaki (LSDJ haneslnde: 

1 - 0=1 


Daha sonra blr soldaki l^lera: 

0-1 l§leml bizlm blr soldan bore almamizi gerektlrlyor. Blr sola 
gittigirolzde orada da 0 oldugu lgin tekrar blr sola gldlyoruz. Orada da 
0 var. Tekrar blr sola gldlyoruz ve nihayet 1 rakamma ula§tik. Bu 
degeri tamamiyla satin alip borclamyoruz. Bu durumda artik 
5.8atirdakl 1; tamamen bor^ aldigimiz, yanl bo§alttiginiz l£ln orada (5. 
satir) 0 birakmi§smiz demektir. 4. satira geldiglmizde 5. satirdan 
aldigirmz 1 sayisi, 4. satirda taban kadar deger kazanmi$ ve 2 adet 1 
olmu^tur. Bu 2 adet I den 1 tanesinl 4. dljitte birakiyoruz. dlgerini 3. 
dljife bore veriyoruz. Bu durumda da 4. dljltten aldigimiz T 3. dijitte 



3- tklli Sayilarda Btilme 

Onluk sayilarda oldugu glbl yapihr. Bblxnc kurallari a^agidaki 
gibidlr. 


0/0 = 0 
0 / 1=0 
1/0 = 0 
1/1 = 1 

Ornek 1: 

1100 
. 10 
10 
, 10 
00 *" 

-00 

~w 




Iklli sayilarda d6rt i$lem veya sayi slstemlerinin blrblrl arasindakl 
ddnO§umlcrde, l^lemln dogrulugunu kontrol ctmck l C in onluk sayiya 
Cevrliip kontrol edilebilir. y 
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4- ikili Sayilarda garpma 

Ikili sayilarda carpma. onluk sayilarda oldugu gibldir Carpma 
kurallan a§agidaki gibidir * Varpma 


OxO = 0 
1x0 = 0 
Oxl = 0 
lxl = 1 


drnek 1: / drnek 2: 


1001 
x HO 

(9),o 
x 16) 10 

1110010 
x 10101 

U14) 10 
x (21) l0 

0000 

(54) 10 

1 1 100 10 

114 

1001 


0000000 

+ 228 

+ 1001 


1110010 

(2394) 10 

110110 


0000000 




+ 1110010 




100101011010 


drnek 3: 


dr nek 4: 


111 

(7)io 

1111 

(15) t0 

x 101 

X 15) io 

x OH 

x (3) l0 

111 

(35) 10 

ini 

(45) 10 

000 


mi 


+ HI 


+ 0000 


lobon 


101101 



5- Tamamlayicilarla Toplama: 
a) I'in Tiimleyenine G6re Toplama 

l'in tumleyenlne gdre toplama iflemi, negatif sayilari gdstermek 
l^in daha fazla kullamlir. Sayilar ondalik sistemde yazildigi zaman. en 
genel yol sayiyi bir bdyCikluk vc Gnunde bulunan bir arti ya da eksi t§a- 
rell lie yazmaktir. + 1 1 1 * +7 ve -l 10 = -6 dir. Bllgisayar kelimesi gencl- 
de bir Ujaret bitini i?erir vc gcnelllkle bllgisayar kelimesinde cn bQyuk 
degerllkli bite bltifikyazihr. Bu sistemde, ifaret bitindeki 1 sayisv nega- 
tif bir sayiyi vc i 5 a ret bitindeki 0 pozitif sayiyi belirtir. l‘e ve 2’yc turn- 
leycn sisteml He toplama ve cikarma iflcmlerlnin avantaji hem pozitif 
hem de negatif sayilann kolayca toplanabilmesi ve ^lkarilabllmcsklir. 
Burada temel slstem vardir: 
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1) Binary -001 1 sayisi 10011 olarak saklanirvc.l 9ayisi saklanan 
sayinin ncgaUf oldugunu ve 001 1 dc say min buyuklugunu belirtir 

2) Buyuklugdn l’c turnleyeni bir negatif sayiyi gbstermck iQin kul- 
lanihr. Binary -01 1 1 sayisi 11000 olarak gdstcrllir. Burada 1. sayinin 
negatif oldugunu belirtir vc 1000 buyuklugunun l’e tumleycnlni verir. 

(1 c tumlcycn, pozitif bir biiyiikKiglin her bir bitinin teral 
alinarak olufturulur.) 

3) Negatif bir binary sayi 2'yc tumlcyen kullanilarak gbsterillr. Or- 
ncgln 0111, 11001 olarak saklanir. Burada i§a ret bitindeki 1. sayinin 
negatif oldugunu vc 1001 sayinin buyuklugunun 2'yc tumleyenini vc- 
rir. (2 ye tiimleyen form, 0111 biiyiikluk kisminm 1 e tumleyeni- 
ni veren lOOO iiyisimn en kii^iik degerllkli bitine 1 eklenip 1001 
elde edilerek olufturulur.) 

• Bir pozitif sayi diger bir pozitif 9ayiya cklendigindc, ifaret biti dc 
dahil olmak uzere turn bitlerin toplami kolaydir. 

dr nek 1: NORMAL GdSTERlM BlLGlSAYAR KELlMESl 

+ 0011 Q0011 

+ 0100 + Q0100 

+ 0111 Q0111 

* Negatif bir sayi ile pozitif bir sayi toplandigmda, toplam ya pozi- 
tiftir ya da negatiftir. Pozitif sayi daha bOyuk ise toplam pozitif, negatif 
sayi dalia bilyuk ise toplam negatif oiacaktir. 


drnek 2 +0011 

(+3) 

90011 

+ - 1100 

(-12) 

+ 10011 

- 1001 

(-9) 

10110 


Bu Grnekte toplayicimn ^lkifi 10110 olacaktir. Bunun son 4 biti 
100 l'in l‘e turnleyeni, toplamm dogru bilyuklugOddi. tfaret bitindeki 1 
negatif sayiyi belirtir. 

• Pozitif sayi negatif sayidan bOyukse baftaki eldentn sona eklcn- 
mesinden 6ncekl toplam yanhf olacaktir. Baftakl elde sona eklendik- 
ten sonra bu toplam dogru olacaktir. l§aret bitindc bu sayinin pozitif 
oldugunu bellrten sayi 0 olacaktir. 


drnek 3: + 1001 => Q1001 

+ -0100 => + 11011 

+ oioi r^QoToo 


+ 0011 => Q0011 

- 0Q10 11101 

+ 0001 r- Q0000 


Q0101 


00001 


Sayi Slstemleri 


11 


12 


Sayi Sislemlerl 


BOyukluklerl e§lt fakat i§aretlerl farkh lkl sayi toplandiginda 
sonucun ne olacagina bakalim; 

6rnek 4: +1011 => Q1011 +0000 =* 00000 

+ -1011 => 10100 + -0000 =* 11111 

+ 0000 ITTTT +0000 mn 

Bu durumlarda dogru sonuc, negatlf sifir Q.1 1 1 1) olur. 

• lkl ncgatif sayi toplandigi zaman sayilarin biiytikliiklerlnin ilk 
bltlcrinden bir cldc uretilebileccgi glbi ba§taki eldenin sona eklenmesi 
dc bir clde uretebilir. Bu i§aret bitindc 1 olarak yerle§tirllir. 


drnek 5: 

t 


-0011 
- 1011 


- 1110 


=> 11100 
=* + 10100 

- 10000 
► 1 


-0100 

-0111 

+ 

- 1011 


=* 11011 

=» 11000 

t__ 

10011 


l 


10001 


10100 


Her durumda toplayicinin i§aret bltlnln ycrlnde bir 1 lie l'c 

tGmleyen §eklinde olur. 


b) 2’nin Tiimleyenine Gore Topl^nu^ 


2’ye tumleyen form, sayinin l*c tumlcyenini veren sayi bulunarak 
bu sayinin en ku^uk degerlikli bitinc (LSB) 1 toplayarak cldc edilir. Bu 
islem iki adirn gercktirir vc l'c tumleyen sistemden daha fazla zaman 
ICerisinde gercekle§tirillr. 2’ye tumleyen sistem kullanildiginda iki 
sayinin toplam i§lemlndc d6rt durum olu§ur: 

1. Toplanan Iki sayi pozitif oldugunda. durum tamamen lc 
ttimlcyen slstcmdeki duruma benzer. 


2. Sayilardan blrlnin pozitif, dllerlnin negatlf ve bOyQk sayinin 
lozitlf olma durumunda, i^aret bltl uzerlnden bir elde uretlllr. 
k 9 agidakl firnekte oldugu glbi bu ekie daha sonra lptal edlllr, 


Ornek I: +0111 
+ - 0011 

+ 0100 




QO 111 
11101 


+ 1000 
- 0111 


r-QOlOO ,+ 0001 

! — ► iptal edilir. 


3. Pozitif ve negatif sayi toplandiginda ve 
oldugu nda. i§arct bitinde hi? elde dmaz. 


=> 


Q1000 

t lioo* 

j-QOOOl 

I — ►lptal edilir. 


negatif sayi daha bOyuk 


Ornck 2: +0011 => Q0011 

-0100 => 11100 

-0001 11111 


+ 0100 
- 1000 

► 0100 


Q0100 
11000 
Ti ioo 


Negatif bir say. run bOyuklOgund elde etmek l«ln, saym.n 2ye 
tOmleycninln LSB'sine 1 eklenmesi gereklr. 

10011 = 1100 -+ l’c tOmlcycni 

0001 -» 1 eklenir. 


-noi 

lkl sayida aym buyuklukte oldugu zaman sonu? a^agidaki g» 1 
olur. 


+ 0011 => Q0011 
-0011 =» 11101 


0000 00000 

Aym bOyOklQkte bir pozitif ve bir negatlf sayi topland.gi zaman 


sonu? sifir olur. 

4 lkl negatif say. topland.g.nda l»aret bltlnln sagmdakl bl«e oldu- 
gu glbi i^arct bitinde de b.r elde are.llir Bu . l,aret bitinc yerle ? tlrllme 


dr nek 3: - 0011 
- 0011 


- 0110 


11101 -0011 

11100 - 1011 


pllOOl 
I — ► clde iptal 


-1110 


edilir. 


=* 11101 

=> 10101 


10010 




elde iptal 
edilir. 


c) l'c ve 2’ye Tttmleme SUtemlertnln KarfiUftinlmasi: 

l’c tOmlemenln avantaji yapilmasmin kolay olmasidir. 1 sayisi 0. 0 
sayisi 1 yapihr ve sayisal bilgisayarlar i^ln kolayca kullamlir bir sistem 
olmasidir. 2’nin tumleycnini alma Ujleral iki yoldan elde edilir: 

1) l’ln tOmleyeninin LSB’sl altina 1 ekleyerek. 

2) LSB konumundakl tOm O’lari ve ilk l’i oldugu gibi biraktiktan 
sonra kaian diger biltiin l’leri 0, O’lari 1 yaparak elde edilir. 

Iki sayinin, tOmleyenler yoluyla gikanlmasi esnasinda 2*nin 
tOmleyenl daha avantajlidir. Sadece bir aritmetik toplama l^lemi gerck- 
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tlrlr Eldc kalmas. hallndc I'm tOmleycnl ikl aritraetlk toplama gcrok- 


C- OKTAL (SEKiZL t) SAYI StSTEMi 


1 

■ 


Hexadecimal Sayilar 


°', 1 ; 2 ' f ' 4 ' 6 ' 7 sayi'anm kullanan bir slstemdlr. Oktal (octal) 

8 defitfk ri V<! ® Sayl ' ar ' kullaniln ' a Z' Bu say. slsteminde toplaa! 
o degl^ik durum vardir. rbbam 8‘dir. P 

D) HEXADECIMAL (ONALTILI) SAYI StSTEMt 

^«sr l r 1 tr,T.5s 

Decimal sayilar Binary Sayilar Hexadecimal Sayilar 

0 0 0 0 0 — . Q 

1 0 0 0 1 — 1 

2 0 0 1 0 2 

3 0 0 11 3 

4 — 0 1 0 0 - 4 

5 — 0 1 0 1 — -5 

6 — 0 1 1 0 6 

7 -0 1 1 1 7 

8 1 0 00 8 

g l 0 0 1- 9 

1 o 1 o 1 0 — A 

1 i 1 o l 1 B 

1 2 1 l 0 0 C 

1 3 1 1 0 1 D 

1 4 j j j o E 

1 5 - j j j 2 F 

Tablo 1.1: Decimal Sayilann, Binary ve Hexadecimal Kargiliklari 

Her blr onaltili dijit, kendl degerligi (16’nin kuvveti) ile carpi la rak, 
sonuclar toplamr. 
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E) SAYI StSTEMLERiNtN BtRBIRiNE <?EVRtLMELERt 


1-Decimal Sayiyi Binary Sayiya Qevirrae: 

I. Metod: B61me-2 mctodu ile bulunur. Qikan sonuc Jse terslen 
yazilir. Yanl MSD'dcn ba§layarak yazilir. 

6rnek 1: (23), 0 = (•■?• ) 2 6rnek 2: (35) l0 *= (..?..) a 
23 I 2 35 1 2_ 

. 22 111 I 2_ -_34 '17 |2_ 

0-10 5 l_2_ Q-J*' 8 L 2 - 

LSD .4 ~ L 2 - « A \0. 


2 0 MSD 


LSD 4 r— 

- A 'a LL 




(23) 10 * ( 1 0 1 1 1 ) 2 

| ^LSD 

'-►MSD 

Ornek 3: (162) 10 = (..?..) 2 
162 I 2 _ 

J.62 81 |_2_ 

@.80 *40 I 2_ 

.40 ^20 12 

V /-v on * ^ r 


(35) 10 * (lOOOll)a 


Grnek 4 : (124) 10 = (..?..) 2 


124 I 2 


.124 I 62 12 


. 20 1 10 I 2_ 

S© riSL ^ L 2 - 
N§),1 2 I - 2 - 
M)- 2 > 


© - 62 1 31 12 

3o ri5 |A_ 

-14 ^7 12 


s. 6 3 ! 2_ 

VrT 2 


(162) 10 ® (10100010) 2 (124)io« (III llOQIs 

II. Metod: 2 nln kuvvetleri kullanitir. Vcrilcn saytda 2 nin en 
bOyuk kuvveti bulunur. 

Ornegin; (34) 10 = ) 2 

34 aayisinda 2 nln en bOyOk kuvveti 2 9 ® 32 dir. 

2 8 2* 2 5 2 2 2* 2° 

Oslo taban ^ » Bit AgirUklan 

l X X X X X 

Bit agirligimn 2 5 oldugu hane 1, digerferl hentiz belli degltdir. 
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Daha sonra verllcn decimal sayidan. bulunan 2 nin en bilyuk 
kuvvetl olan sayt gikanlir. 

34-32 » 2 Anlatilan l$lemler tekrar cdlllr. 

2 sayisinda 2 nin kuvvetl §ekllnde en bilytik sayida 2 = 2* dir. 

± £. t. ’L i- 

1 0 0 0 1 0 
(34) l0 ■ (100010) 10 dir. 


Yukarida gfirOldOgu Ozere 34 decimal sayisim elde edebllmek i^in 
kullamlan bloklara 1 kullamlmayanlara 0 aktarihr. 34 sayisina 
ulagabllmek t$ln mutlaka 32 ve 2 degerllkll bloklari kullanmak zorun- 
dayiz. Kullanilmayan ttlm bloklar ise 0 degerliklidir. 

Grnek 1: (43) I0 = (..?.. ) 2 

(43)10 = (10101 l)a 

10 10 11 
Ornek 2: (13) 10 = (..?..) 2 

(i3)io= (1101)2 

110 1 

2 - OndalikH Decimal (Onluk) Sayiyi Binary (tkili) Sayiya 
^evlimeC 5 

Verilen ondalik sayinin tam kismi Bfllme-2, ondalikli kismi ise 
Carpma-2 raetodu lie Binary sayiya ^evirilir. 

Ornek 1: (6, 125) 10 = (..?.. ) 2 

6 |2 0,125 . 0,25 >0,5 

.6 ' 3"" 1 2 x 2 yf 2 /x 2 (6. 125) 10 = (1 10,001) 2 

“o“ 2 ii Gem/ u (Do 

y *■ 


(6, 125) 10 = (1 10,001) 2 


31 2 

2 r 0) 


(3,25)jo = (1 1.01) 2 
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tirnck 1 : (101,01 1) 2 = 


10 1.011 


2 ' 3 = lx2 2 + 0x2> + 1x2° + 0x2-! + lx2~ 2 + 1x2-3 

-2-2 

2-i =4 + 0+1 40 + l x — + l x — 

2 ° 4 8 

01 c 1 1 

2 = 5 + 7 + o = 5 + °^5+0,125 
02 * ° 


= 5,375 

(101,01 1) 2 = (5,375) 10 
Ornek 2: (10,1 0) 2 = (..?,. ) 10 

1x2* + 0x2° + 1x2' 1 + 0x2” 2 = 2 + 1 = 25 

2 

(10.10)2 = (2,5)io 


5- Octal Sayiyi Decimal Sayiya <?evirme 

Verilen seklzll sayida her basamak 8’ln kuvveti olarak ifade edillr. 
Seklzll sayi igerisindekl her bir dijitle, bunun degerllgi (8 in kuvvetleri) 
Carpihr ve basamaklar toplanir. 

drnek Is 

(253) s = ) 10 

2 5 3 = 2x8 2 + 5x8i + 3x8° = 128 + 40 + 3 
I j ^ 8 ° =(171) 10 


* 1x8* + 4x8° 

8° e 8 + 4 * (12) j 0 

8i 
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6rnek 3: (3472) 0 = (..7..) J0 


3 4 7 2 


= 3x83 + 4x82 + 7x8 ‘ + 2x8° 
= 1536 + 256 + 56 + 2 
= ( 1 850) 10 


6- Ondalikli Oktal Sayiyi Decimal Sayiya Qcvirme: 

Verllcn seklzll sayinin tam kismi 8'ln pozltif kuvvetleri, ondahkli 
kismi Ise 8'in negatlf kuvvetleri olarak Ifade edillr. 

6rnek 1: (3.61)g = (..?. )io 


3 6 1 = 3x8° + 6x8 _I + 1x8 2 

^8- 2 ! i 

— ► 8" 1 3 + 6x 8 +lx 64 

► 8° = 3 + 0.75 + 0.015625 

= (3.7656251x0 

Ornek 2: (12,05} 8 * lx8» + 2x8° + 0x8~ 
1 2, 0 5 k 


lx8» + 2x8° + 0x8-! + 5x8- 2 


L^8-2 

—►8-1 


8 + 2 + 0 +-- 

: 10 + 0.078125 
» (10,078125) lo 


Ornek 4: (14,713) 8 = lxS 1 + 4x8° + 7x8 * + 1x8-* + 3x8" 3 

14,7 ‘L 8-3 =8 + 4 + 7 4 + 1X ^ + 3X 5lV 

8-2 = 12 + 0,875 + 0.015625 + 0,0058593 

L- — ► 8-* = ( 12, 896484) 10 

L — — ► 80 
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Ornek 5: (23,0 13) 8 = 2x8* + 3x8° + 0x8 _1 + lx8~ a + 3x8 -3 
i3,013 = 16 + 3 + 0 + -L+ JL 

8-3 64 512 

► 8‘ 2 = 19 + 0.015625 + 0.0058593 

► 8-i = (19.02 1484) 10 

► so 


7- Decimal Sayiyi Oktal Sayiya Qevirme: 

Decimal sayiyi. oktal sayiya gevirlrken Bdlme-8 metodu uygulamr 
ve 9 ikan sonug. decimal sayiyi binary sayiya gevlrmede yapildigi gibl 
tersten yazilir. 


6rnek 1: (37), 0 . (..?..) 8 
37l_8_ 

- 32^ MSP (37) 10 « (45) 8 


6rnek 3: (53) 10 = (..?. )« 


Grnek 2: (135) l0 - 
135 1 8 
,128 r i6~ [JL 




(135) 10 = (207) 8 


(53),o = (65) 8 


8- Ondalikli Decimal 8ayiyi Oktal Sayiya Qevirme: 

Verllen ondalikli decimal sayinin tarn kismi Bfllme-8 metodu He. 
ondalikli kisrai lse Qarpma-8 metodu uygulanarak gevrlllr. 


Or nek 1: (9,61 1328125), 0 = (..?..) B 
9 jj_ 0.611328125 0, 


-_8<I) 

or 


(D, 890625000 

+ 


0,890625 

8 

2 ). 125000 


yazma sirasi 

(11 .47 1) 8 (9.6113281251,0 = (11.471) 8 




20 


Say» Slstemleri 






22 


Sayi Sistcintei i 


12- Oodalikli Decimal Sayiyi Hexadecimal Sayiya Qevirme: 

Verilen ondalikli decimal sayinm tarn kismi "Bolme 16' le 
ondalikli k.smi ise Carprna-16' metodu He hexadecimal say.ya 
^evrilir. 


Ornek 1: (17.25)io - (. .?• •) je 


(17.25),o = (11.4) l 


|® x 16 

0/ @00 

Ornek 2 : (271.1836) 10 = ( ?- )i6 


271 16 

_ 256 I'ls'l 16 

(fB) _ 16 I® 

F\©/ 


0.1836 


©.9376 


0.9376 


(271.1836),o = (10F.2F), 6 

13- Binary Sayiyi. Octal Sayiya Qcr irme 

Binary sayiyi octal sayiya ^evirmck i^in. binary sayi sa|dan (LSB) 
ba§lamak Ozerc 3er 3er gruplandmiir. Her grtibun octal karsihgi 
bulunur. 

6r nek 1: (01 1 101010) 2 = (..?. )« 

Oil 101 010 =(352)e 


Ornek 2: (1001 110 1) 2 - (..?..)* 


010 011 101 


Bu drnekte goriildugO glln 3. 
grup 3 dijit olmadtgi i^ln bir adei 0 
konulmu^tur. 


Ornek 3: (010101 10100101001 1), = ( ? 

010 101 101 001 010 Oil *(255123)* 
^ 5 12 3 









i 

tj 

* 

I 

•- 1 

i 

$ 


\ 


i 

s 

? 
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14- Oktal Sayiyi. Binary Sayiya Qevlrrae: 

Octal sayiyi. binary sayiya ^evirmek igln her bir oktal sayi 3 bitlik 
binary sayi lie ayn ayri ifade edilir 

Ornek 1 (346)* = ) 2 

— JL (346)8 = (011100110)2 

Oil 100 110 

Or nek 2 (751) a = (. .? ) 2 

_Z_ JL _I_ (751)8 = (U 1101001)2 

111 101 001 


15- Binary Sayiyi Hexadecimal Sayiya Qevlrme: 

Binary sayiyi, hexadecimal sayiya ^evlrmek i^ln, verllrn binary 
sayi sagdan ba^lamak Qzere 4'er 4'er gruplandinlir. Ayrilan her 
grubun hexadecimal kar^ihgi bulunur. 

Ornek 1: (101 1 1 100) 2 = (..?..), 6 


1011 1100 
B C 


= (BC) 16 


Ornek 2: (1 1 1 10000001010) 2 = (..?..) 16 


oon noo oooo 1010 -(3C0A)ii 
3 C 0 A 

16- Hexadecimal Sayiyi Binary Sayiya Cevlrme: 

Bu ^evlrmeyl yaparken. yukarida anlatilan lglemln tersl uygulanir. 
Verllen hexadecimal sayi 4 bitlik ikili sayilar ile ayn ayn ifade edilir. 


Ornek 1: (B3C7) l6 * ) 2 

B 3 C 7 

1011 0011 1100 0111 

(B3C7) l6 = (101 10011 1 10001 1 1) 2 
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Ornek 2 (47AB), 6 = (..?.. ) 2 

4 7 A B 

0100 0111 1010 1011 

(47AB)j 6 = (100011110101011) 2 

17- Oktal Sayiyi Hexadecimal Sayiya Qevirme 

Bu cevlrme, verllen sayi declmale vcya aym §ekilde binary sayiya 
9 evirilerek te gercekle^Llnleblhr 

Ornek 1 ( 754 )* = (..?.. ) 16 


JZ -L ( 754)8 = (111 101 100)2 


(111 101 


lOOJj 

(0001 


1110 1 100)a 

C)ie 


(1 E 
( 754) 8 = ( 1EC),6 


Or nek 2: ( 635) 8 = (..?.. ) 2 

- i 6 - 5 ^- ( 635 ) 8 = ( 110011101)2 

(110 Oil 101)2 

(0001 KXM UOlja 
(T 9 D), 6 

(635)8 «(19D) is 


IS- Hexadecimal Sayiyi Oktal Sayiya (pevlrme: 


A§agidakl drneklerde verilen heksadesimal (hexadecimal) sayi ilk 
dnce binary olarak ifade edilip daha sortra oktal olarak donu^um 
yapilmi^tir. 


Ornek 1: (57E8) 16 = (,.?..) 8 

(0101 0111 1110 1000)3 


(57E8) 16 . 

5 7 E 

101 on 111 101 000 


8 


000 


0 


(57E8) lfl * (53750)g 
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Sayi Sistemlerl 


UNITE I ILE iLGiLI SORULAR 

1) Decimal sayi sisteminde dijitler nelerdlr? Bu sayi sisteminln 
tabani ka^tir? 

2 ) Dljltal elektronikte neden daha 90 k ikili sayi kullanilir? 
A^iklaymiz. 

3) A§agidaki ikili sayilari decimal olarak ifade ediniz. 

A 1101 b) 1010 c) 11101 d) 010111 

0 I* ? . If 

4) A§agidaki decimal sayilari ikili sayi olarak ifade ediniz. 
a) 47 b) 123 c) 234,5 d) 2,75 

5) Aijagidakl toplama i§lemlerinl gcrtekle^tirlnlz. 

a) 1101 + 111 b) 0101 + 11 10 c) 10 + 111 4 1111 
d) 11 + 011 + 1010+ 1101 

6) A§agidaki ^lkarma i§lemlerini gercekleijtiriniz. 

a) 1110 - 111 b) 1101 -1011 c) 10110-10101 
d) 110101 - 101110 

7) A§agidakJ bblme i§lemlerini ger?ekle§tiriniz. 

a) 1110: 10 b) 10010:1001 c) 10101; 111 
d) 11000 ; 1000 

8) A§agidaki carpma i§lemlerini ger^eklegtlrinlz. 

a) 11101x1011 b) 1010x1100 c)0111 x 1111 
d) 11111 x 0111 

9) Sekizli sayi sisteminde dijitler nelerdlr? Bu sayi sisteminin 
tabani ka^tir? 

10) A§agidaki sekizli sayilari decimal sayi olarak ifade ediniz. 

a) 17 b) 53 c) 1671 d) 2356 

1 1) A§agidaki decimal sayilari sekizli sayi olarak ifade ediniz. 

a) 43 b) 137 c) 59 d) 179 


vm 


12) Onaltili sayi 6isteml kac karakter kullarur? Bu sayi sisteminln 
tabani ka^tir? 

13) A§agidaki onaltili sayilari decimal olarak ifade ediniz. 

a) (17) 16 b) (1D) 16 c)( 2FB) 16 d) (4C1E) 16 

14) A§agidaki decimal sayilari onaltili olarak ifade ediniz. 

a) (74) 10 b) (2345 ), 0 c) (4754) 10 d) (5862), 0 

15) A§agidaki sayi sistemlerl d6ntl§0munu yapiniz. 

a) (lOlllODa = (..?..) 0 

b) (247) 8 = ) 2 

16) A§agidaki sayi sistemlerl ddnugumunO yapiniz. 

a) (1 101 110101 1) 2 - (..?..) 10 

b) (37BA), fl *= (..?..) 2 
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